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EchtzeitfAchige Signalverarbeitung akustischer Messdaten

Motivation

Die Aceberwachung von Fertigungsprozessen zur Optimierung der
WerkstAvickqualitAat  ist eine  wichtige Herausforderung in  der
Drehbearbeitung von Metallen. Dazu werden verschiedenste Sensoren zur
Erfassung unterschiedlicher physikalischer MessgrAfAYen eingesetzt.
HAoufig kommen Sensoren zur Aufnahme der akustischen Emission
(KAfrper-, Luftschall) des Fertigungsprozesses zum Einsatz. Diese Daten
mAYissen korrekt ausgewertet und mAfglichst zeitnah aufbereitet werden, um
die Parameter des laufenden Prozesses zu manipulieren, damit mAfgliche
temporAar auftretende StAfrungen ausgeglichen werden kAfnnen. Es ergibt
sich somit die Notwendigkeit der Signalverarbeitung in Echtzeit um eine
Prozessregelung zu ermAfglichen.

Datenverarbeitung in Echtzeit

Multisensorielle Messdaten
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Komplexe
Signalverarbeitung zur
Datenanalyse
in Echtzeit
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= Koérperschall = Aufristung der Messstation durch = Anpassung der Algorithmen
« Luftschall leistungsfahige Hardware (FPGA) an ausgewahlte
. (Kraft) Programierspachr

= Effiziente Berechnungen

Konzept des Signalverarbeitungssystems.

Aufgabenstellung

Im Rahmen der Arbeit sollen mithilfe eines FPGA-Moduls, welches Bestandteil
eines PXI-Systems ist, Signale aufgenommenen und ausgewertet werden.
Zuerst sollen verschiedene Programmiersprachen (Labview, Matlab-Simulink,
VHDL) in dem PXI-System getestet werden um die Signale zu erfassen und
eine geeignete ausgewAshlt werden. AnschlieAYend kAfnnen verschiedene
bereits bestehende Methoden zur Signalanalyse der akustischen Emissionen
auf dem FPGA-Modul realisiert werden. Diese umfassen Methoden zur
Analyse der Spektralen Eigenschaften (Fourier, Nulldurchgangsraten, ...) bzw.
Methoden zur Erkennung des aktuellen Zustands der Maschine
(Merkmalsextraktion mit Klassifizierung).

Kenntnisse

- Grundkenntnisse der Signalverarbeitung

— Programmierkenntnisse (Labview/Simulink)
Freude am wissenschaftlichen Arbeiten
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